附件1：

薄膜材料制备与光电性能表征综合系统采购需求书
[bookmark: _Toc4743]一、综述
	序号
	需求内容
	采购需求

	1
	采购项目名称
	薄膜材料制备与光电性能表征综合系统

	2
	采购人
	武汉理工大学

	3
	项目预算(万元)
	699

	4
	采购内容
	序号
	货物名称
	预算
（万元）
	数量
	是否为进口产品
	是否为核心产品

	
	
	1
	全自动六靶磁控镀膜系统
	160
	1套
	否
	否

	
	
	2
	原子层沉积设备
	270
	1套
	否
	是

	
	
	3
	快速退火炉
	89
	1套
	否
	否

	
	
	4
	紫外-近红外绝对发光量子产率测试仪
	180
	1套
	否
	否


[bookmark: _Toc10954]二、技术、服务要求
①本采购需求描述中涉及品牌（如有）、规格、型号、尺寸及重量的均为参考，投标人可提供同等档次或更高档次产品，并提供相应技术参数证明其符合采购需求；
②标注“★”的代表关键指标，不满足该指标项将导致投标被拒绝，“#”代表重要指标，无标识则表示一般指标项；
③投标货物如属于强制节能产品品目内的，依据财库[2019]9号文的规定，应提供节能产品政府采购品目证书证明材料，否则按无效投标处理。
④采购需求未要求具体证明材料的，可以使用产品制造商出具的技术说明书或产品制造商公开发布的产品彩页、产品标准、使用说明书、有资质的第三方检测机构出具的检验报告，或验收合格证明材料或其他能佐证符合本项目技术参数的材料。有具体要求的列项按技术要求中列明的证明材料提供。未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。
	1.货物/服务名称
	薄膜材料制备与光电性能表征综合系统
	数量：1套

	主要功能要求
	薄膜材料制备与光电性能表征综合系统可实现从薄膜材料制备、热处理到光电性能表征的综合功能。

	应遵循的相关国家标准、行业标准等标准、规范
	[bookmark: _Toc19762][bookmark: _Toc5720]☑无  □有，要求： 

	1.薄膜材料制备与光电性能表征综合系统技术指标

	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	需提供证明材料要求

	一、全自动六靶磁控镀膜系统

	1
	极限真空
	#
	每个溅射室真空度极限≤6.6×10-5Pa；进样室真空度极限≤6.6×10-1Pa。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	2
	系统漏率
	#
	停泵关机12小时后，溅射室真空度可达≤1Pa。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	3
	系统抽速
	
	溅射室从送完样片后开始抽气，抽到3.0×10-4Pa≤20分钟内。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	4
	溅射靶
	#
	溅射靶数量、规格及安装形式：￠80mm永磁靶六个。
每个溅射室，三支永磁靶在上，倾斜向下共溅射成膜。磁控靶相对于基片位置，40mm-90mm之间连续可调。磁控靶前设置有电驱动挡板，驱动电机，由计算机控制打开或遮挡靶位。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	5
	不均匀性
	#
	每个溅射不均匀性：Φ6吋范围内≤5%。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	6
	加热样品转台
	
	每个加热样品转台：可放置Φ6吋样片一片（向下兼容）。
转台下装有石英加热器，温度由室温～500℃连续可调。采用温控仪控制（PID调节，即功率调节），控温精度±2℃。可在有氧气氛中长期工作。样品转台密封体采用磁流体密封；传动机构采用步进电机及驱动器，转台转速0～15转/分连续可调；计算机控制转台旋转。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	7
	溅射室
	
	每个溅射室: 全不锈钢制造。
上盖采用电动提升机，三靶在上，样品台在下,加热在下，真空室开有涡轮分子泵接口、引线接口、观察窗接口、备用法兰接口、磁控靶接口、规管测量接口、样品转盘接口等。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	8
	主抽系统
	
	每个溅射室主抽气采用一台大抽速的变频控制的1200升/秒复合分子泵作为主抽泵，前级排气采用一台抽速≥14L/s机械泵，隔断闸板阀采用￠200㎜电动调节插板阀。
每个溅射室抽气管路上装有一电动调节插板阀，通过薄膜规测量溅射室内真空度，经过压力控制器控制阀门开度，使溅射室内永远保持设定的压力、保证工艺的稳定性。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	9
	抽气系统
	
	进样室抽气系统: 采用另一台抽速≥14L/s机械泵。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	10
	真空锁及传动机构
	
	送取样片机构及真空锁:
机械手传动机构：气缸传动
真空锁：气缸驱动
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	11
	真空测量
	
	真空测量:采用数显真空计测量真空。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	12
	工作气路
	#
	溅射用工作气路：5路气路。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	13
	真空室放气
	
	真空室解除真空时，放气采用电磁阀自动控制。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	14
	直流稳流电源
	
	1000W三套。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	15
	射频电源
	
	1000W三套。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	16
	清洗功能
	
	在进样室还具有等离子清洗功能。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	17
	控制系统
	
	由工控机及PLC控制器控制整个系统，及15〞触摸显示屏（液晶)组成。
控制的内容主要有：真空系统、样品公转、样品控温、溅射镀膜过程、进取样片过程等全自动控制，即生产全过程无需人工干预的全自动控制系统。
工作模式可选择自动和非自动模式。
系统设有各种安全保护措施。
支持系统诸如异常断电等情况下的安全保护。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	二、原子层沉积设备

	1
	沉积温度
	
	基片加热温度范围：室温-350℃，控温精度±1℃。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	2
	反应腔体
	#

	反应腔采用单腔设计，具有后期升级原位椭偏仪和QCM的能力。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	3
	反应腔体
	#

	反应腔可容纳样品尺寸不超过8英寸(200mm直径)x0.25英寸(6.4mm高度)，满足100mm*100mm 样品尺寸要求。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	4
	反应腔体
	
	反应腔具有独立的双温区加热设计，保证反应腔热壁的状态。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	5
	工艺能力
	#

	工艺模式分为连续工艺模式和曝光模式，曝光工艺模式可以满足深宽比2000:1 的深槽镀膜要求；连续工艺模式可以满足平坦样品的镀膜要求。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	6
	真空系统
	#

	采用真空泵，抽速不低于14.6 CFM，单片反应腔抽取真空速度须在1分钟内达到5x10-2 Torr，充腔时间在1分钟内完成。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	7
	管路设计
	
	工艺载气使用量单脉冲不大于50标准立方厘米每分钟。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	8
	管路设计
	★
	单源脉冲时间可精确控制到≤0.01s。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	9
	管路设计
	
	前驱源钢瓶容量不大于50毫升。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	10
	管路设计
	
	每个前驱源钢瓶可以加热到200℃;无需冷却水冷却。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	11
	管路设计
	
	每个前驱源钢瓶加热套可以独立控制。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	12
	控制系统
	
	控制电脑采用Win10或更高版本的操作系统。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	13
	生长速率
	#

	单片反应腔生长速率：以200摄氏度沉积氧化铝为例，单个生长循环最快小于2s。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	14
	验收标准
	★

	验收标准：测试膜厚均匀性：＜1.0% @1-sigam 。(以氧化铝为例，200摄氏度沉积30nm氧化铝，使用TMA和水做前驱体，6英寸硅片，采用5点测量法, 边缘10mm去除. 使用椭偏仪测量)，采用母体标准方差公式计算。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	三、快速退火炉

	1
	温场均匀性及边缘效应
	★

	温场均匀性及边缘效应：≤1.5%。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	2
	杂相排除功能
	#
	具有基于清洁等级多重杂相干扰排除功能。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	3
	程序控制算法
	#
	采用AdaBoost、朴素贝叶斯、KNN、最大熵模型、SVM等5种高通量模式识别机理算法程序方式。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	4
	双对量功能
	#
	具有双通道升温对量功能。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	5
	电路采集指标
	#

	电路采集的精度需≤全量程的0.1%。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	6
	温控方式/精度&升温速率
	#

	温控方式/精度&升温速率：定点控温，精度≤±0.5℃；升温速率≥120 ℃/s。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	7
	安全模块
	#

	三重安全模块保障操作人员和设备安全模块。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	8
	自整定功能
	#

	具有≥32BT自整定功能。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	9
	扩展功能
	#

	预留危害因子的联动处理扩展功能。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	10
	基本原理
	
	红外辐射加热。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	11
	温度范围
	
	温度范围：RT-1200℃。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	12
	样品尺寸
	
	样品尺寸：≤6吋（可向下兼容）。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	13
	重复性及过冲
	
	相同工艺下温差≤2℃，温度过冲：≤2℃ 。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	14
	工艺气路
	
	标配1路，配MFC，可升级扩展至6路。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	15
	自动化功能
	
	自动化功能：具备快速洗气并一键升降温。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	四、紫外-近红外绝对发光量子产率测试仪

	1
	PL测试范围
	★
	波长下限≤300nm，波长上限≥1650nm。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	2
	光谱测试范围
	#
	波长下限≤250nm，波长上限≥1650nm，可以一次性得到全谱。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	3
	量子效率最小测试误差
	
	多次测试的量子效率最小测试误差≤1%（极限范围误差值为≤3%）。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	4
	测试样品种类
	
	固体（粉末，薄膜及其他性状），液体。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	5
	激发光源
	#

	不小于150W的长寿命氙灯。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	6
	光源波长范围
	
	波长下限≤240nm，波长上限≥2000nm。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	7
	光源稳定性
	
	漂移率≤0.5%/h，最大波动值≤1%。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	8
	紫外可见探测器测量波长范围
	
	波长下限≤200nm，波长上限≥1100nm。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	9
	紫外可见探测器波长分辨率
	
	波长分辨率：＜2nm。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	10
	紫外可见探测器光敏通道数
	
	光敏通道数：≥1024。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	11
	近红外探测器波长测量范围
	
	测量波长范围：波长下限≤900nm，波长上限≥1650nm。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	12
	近红外探测器光谱分辨率
	
	光谱分辨率：＜9nm。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	13
	近红外探测器光敏通道数
	
	光敏通道数：≥256。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	14
	积分球反射率
	
	综合反射率：≥98%。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	15
	积分球尺寸
	
	直径≤3.3英寸，具有氮气或者惰性气体保护装置。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书

	16
	软件功能
	
	可一次测试可得到量子效率，吸收率，激发光子数，发射光子数等多种数据结果。
	□无  ☑有，要求：制造商官方产品彩页或产品白皮书




[bookmark: _Toc14357]三、商务要求
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求

	1
	交货期
	★
	自合同签订之日起6个月内完成交货、安装调试、培训对接工作。

	2
	质保期
	★
	所有产品自验收合格之日起质保1年。

	3
	包装和运输
	
	[bookmark: _Toc1543][bookmark: _Toc19103]中标人所出售的全部货物均应按标准保护措施进行包装，这类包装应适应于远距离运输、防潮、防震、防锈和防野蛮装卸等要求，以确保货物安全无损地运抵指定现场。（示例） 

	4
	售后服务、升级更新、备品备件等要求
	
	所有硬件1年保修、所有软件1年保修升级；报修后2小时内电话响应、12小时内上门服务、48小时内排除故障。质保期内，在非人为因素情况下，一切维修换件保养费用和备品备件均由中标人提供。质保期满后，中标人提供终身技术支持、维修服务，按照成本收取售后费用。

	5
	培训
	
	中标人应派工程师对采购人进行设备安装配置等实操培训，保证使用人员正常操作中标设备。与培训相关的费用（如场地费、交通费等）均由中标人承担。

	6
	验收标准
	
	说明验收要求与标准。采购人收货后根据货物的技术规格要求和质量标准，对货物进行检查验收，如果发现数量不足或有质量、技术等问题，中标人应负责按照招标人的要求采取补足、更换或退货等处理措施，并承担由此发生的一切损失和费用。验收合格后，采购人收取发票并签署验收意见。（示例）

	7
	付款条件（进度和方式）
	
	符合法律法规并按照学校资金安排进行支付：合同签订后，招标人向中标人预付合同金额 50%款项，设备安装、调试并经招标人验收合格后，招标人向中标人支付合同金额50%款项。学校财务部门有资金支付要求的，按要求执行。

	8
	交货/服务地点
	
	武汉理工大学指定地点。

	9
	履约相关要求
	
	投标人需针对本项目提供相关质量管控措施（质量承诺函、质量管理制度、质量保证措施等），安装调试方案（安装调试步骤及措施等），售后方案（售后承诺函、服务标准和应急维修时间安排、质保期满后的承诺、其它服务承诺等），以及投标人认为需提供的相关内容。

	10
	保险或其他
	
	[bookmark: _Toc29838][bookmark: _Toc8594]☑无  □有，要求：            


附件2：
关于对薄膜材料制备与光电性能表征综合系统采购需求的修改建议书
一、是否存在需要修改的内容
□有□无
二、具体修改建议
（一）供应商认为存在限制性的要求
1. 明确具体条款，以及在采购需求书中对应的页码、行数；
2. 具体理由；
3. 修改建议。
[bookmark: _GoBack]（注：“限制性要求”是指采购需求中的技术、服务等要求指向特定供应商、特定产品，限制或者排斥了其他潜在供应商）
（二）供应商认为表述不够清晰的要求
1. 明确具体条款，以及在采购需求书中对应的页码、行数；
2. 具体理由；
3. 修改建议。

供应商（□生产厂商□非生产厂商）：（加盖公章）
地址：
供应商联系人:          职务：
手机：                邮箱：
日期：   年  月   日
